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毕业设计是本科人才培养的重要环节。为提高毕业设计教学质量，特编写本手册。

    1、毕业设计的目的与要求 

本科毕业设计是在导师的指导下，根据课题任务，综合运用所学的基础理论、专业知识和基本技能，所进行的设计过程及取得其设计成果。主要目的是培养学生初步的科学研究能力、从事专门技术工作能力和写作能力等。毕业设计作为培养学生创新精神和实践能力的一次较为系统的训练，应注重以下方面能力的培养：

(1)调查研究、查阅中外文文献和收集整理资料的能力；

(2)设计能力、理论计算能力、实验研究能力、文化和经济分析能力；

(3)绘图、编制设计说明书及撰写科技论文的能力；

(4)外语、计算机应用的能力；

(5)创新精神和自学能力。

2、毕业设计的主要环节

(1)选题。毕业设计课题由指导教师提出，课题的深广度、工作量的合理性、结果的预测性等，需经教研室集体讨论决定，教研室主任同意，教学院长（主任）审定后向学生公布，通过师生双向选择或经协商分配，确定学生毕业设计课题及指导教师。
(2)任务书。指导教师在毕业设计教学环节（含毕业实习）开始前1周内下达任务书，明确设计题目、内容和基本要求、主要技术指标（研究方法）、参考文献及进度计划等。格式见附录三。

(3)开题。在毕业设计开始后2~3周内完成,并写出开题报告，内容包括课题的研究背景、国内外研究现状，所要进行的主要工作和采用的方法、手段，以及预期达到的结果。格式见附录四。
(4)学习、实验、设计、分析研究等。
(5)中期检查。在毕业设计中期进行，由学院（系）组织安排，检查每个学生前期工作情况。

(6)撰写毕业设计说明书。

(7)提交毕业设计初稿供指导教师审阅、批改。

(8)提交毕业设计由指导教师及专家评阅。

(9)答辩。

(10)资料归档。

3、毕业设计选题原则

⑴选题应符合专业培养目标，满足教学基本要求，保证学生得到综合训练。 

  ⑵选题应与科研、生产、文化和经济建设等实际紧密结合，鼓励与校外企、事业单位合作提出课题。对于教学模拟课题，在保证综合训练的同时，应有较强的工程背景和针对性。

⑶课题性质分为结合科研题、结合生产题、教学虚拟题。课题类型分为工程设计、专题研究、软件工程和其他类型。课题来源力求与教师的科研任务相结合，包括教师承担的自然科学基金和国家、省（部）、市级科研课题，以及企事业单位委托课题等。课题每年更新率应在60%以上，避免多年一题的现象。

⑷课题选择应体现中、小型为主原则，难度和工作量应适当,使学生在规定时间内既工作量饱满，又能经过努力较圆满完成。原则上选题应一人一题。对于需要多人共同完成的大课题，应使每个学生对课题有全面的了解，并进行课题分解，必须明确每个学生独立完成的任务。选题应多样化，不允许多名学生做同样的课题。

⑸选题应贯彻因材施教原则，有利于各类学生提高水平和能力。提倡学生提前进入教师的科研课题，允许学生在教师指导下根据实际问题或个人未来发展自选课题，鼓励学生创新。

4、各类型毕业设计教学要求

(1)工程设计类

工程设计是设计人员根据给定条件，为实现工程预定功能进行构思、规划及表达，侧重于设计、计算、绘图能力的培养和工程基本训练。学生必须独立完成一定数量的工程图（具体数量由各专业做出具体要求），一份完整的设计说明书，包括设计思想、设计条件、设计过程、设计内容及设计结果等。设计说明书字数不限，参考文献不低于7篇，其中外文文献不少于1篇，翻译与课题有关的外文资料，译文字数不少于3000汉字。
(2)专题研究类

包括应用研究和开发研究。应用研究是以技术为目标，探讨知识应用的可能性，并运用基础研究成果探索应用的新途径；开发研究是运用研究及经验性的知识，开发新材料、新装置和新方法等。课题侧重于实验、测试能力的培养和科学研究方法的基本训练，论文中应有定性的分析和定量的计算，能体现学生熟练掌握计算机程序处理和阅读外文资料的能力。论文正文不少于1万字，查阅文献资料不少于10篇，其中外文文献不少于2篇，翻译与课题有关的外文资料，译文字数不少于3000汉字。 

(3)软件工程类
包括系统软件、各种不同类型的应用软件或工具软件的分析研究和开发等。论文（设计）应包括软件设计说明书、软件使用说明书、软件测试分析报告、源程序清单和有效程序光盘，应提供软件的主要模型、程序结构和数据结构的描述，重点模块的算法或实现技巧等的说明。对于涉及到控制电路的课题，要说明软硬件之间的接口，给出各种参数，并提供完整的测试结果。完成的软件应能在指定的环境下运行，应有一定数量的实验数据，并给出运行结果和评价。论文正文不少于1万字，查阅文献资料不少于10篇，其中外文文献不少于2篇，翻译与课题有关的外文资料，译文字数不少于3000汉字。

(4) 其他类

    以上四种类型覆盖不了的课题题目，归其他类。正文1万字以上，参考文献不低于7篇，其中外文文献不少于1篇。翻译与课题有关的外文资料，译文字数不少于3000汉字。这些课题其他要求可参照和依据教育部高教司编写的《高等学校毕业设计（论文）指导手册》中有关专业的内容要求确定。

5、毕业设计资料的组成与要求

5.1 毕业设计资料的组成与装订

一套完整的毕业设计包括：封面、成绩单、任务书、开题报告、中文摘要、外文摘要、目录、正文、参考文献、致谢、附录等。

毕业设计一律左侧装订，装订顺序为：封面→成绩单→任务书→开题报告→中文摘要→外文摘要→目录→正文→参考文献→致谢→附录。

附录部分顺序：附录A：外文资料翻译（外文资料原件复印件在先，译文在后）；附录B：有关图纸；……。原件复印件及译文、工程图纸（按国家标准装订）、计算机编程程序（包括使用说明书）、光盘等可作为附件单独装订，或一起放入填写好的资料袋内，但须在目录中列出。

5.2 毕业设计撰写的内容与要求

(1)封面
内容包括中英文题目名称、学生所在专业、学号、姓名、指导教师、完成日期等。题目应简短、明确、有概括性，中文字数一般不宜超过20字，必要时可加副标题。格式见附录一。

(2)摘要

内容包括摘要（中、外文）、关键词。摘要应以浓缩的形式概括课题的内容、方法和观点，以及取得的成果和结论，应能反映整个毕业设计的精华。摘要撰写时用精练、概括的语言表述，每项内容不宜展开论证或说明；要客观陈述，不加主观评价；成果与结论性字句是摘要的重点；要独立成文，避免与前言和结论部分雷同；要简明扼要，符合学术规范。

中文摘要字数以300(500字为宜，关键词一般为3(5个，外文摘要与中文摘要内容一致。
(3)目录
目录按三级标题编写，要层次清晰，且要与全文中标题一致，包括正文主要层次标题、参考文献、致谢、附录等。详见附录六。
(4)正文
正文是毕业设计的核心部分，主要包括：

a. 设计方案论证。说明设计原理并进行方案选择。

b. 计算部分。这部分在设计说明书中应占用相当的比例。在说明书中要列出主要参数计算的详细步骤和计算结果等。
c. 结构设计部分。这也是设计说明书中的重要组成部分。应包括各种设计过程及所绘制的图纸等。
d. 设计方案校验。说明设计成果是否满足各项指标要求，能否达到预期效果。

e. 结论。概括说明设计的情况和价值，分析其优点、特色，有何创新等，并指出其中存在的问题和进一步开展研究的见解和建议。

(5)参考文献
参考文献是毕业设计不可缺少的组成部分，它反映作者工作中参考信息的广博程度和可靠程度。参考文献以近期发表的文献为主，应与课题直接有关。不可引用非公开出版的书、刊，不可引用未见到原文的文献。文献按照在正文中的出现顺序排列。

(6)致谢

致谢应以简短的文字对毕业设计撰写过程中曾直接给予帮助的人员(例如指导教师、答疑教师及其他人员)表示自己的谢意。

  (7)附录

对于一些不宜放入正文中、但作为毕业设计又不可或缺，或有主要参考价值的内容，可编入附录中。附录的篇幅不宜太多，一般不应超过正文。附录与正文统一编写页码。附录顺序可用“附录A、附录B”等字样表示。

对于外文资料翻译应提供外文资料原文的复印件，并注明资料来源。

6、毕业设计的格式要求（可参考“毕业设计模板.doc”，从教务处网页下载）

(1)毕业设计统一采用A4幅面纸张，打印、手写均可。打印格式要求：    

a.页面设置

页边距：上3.2cm，下2.8cm，左右空2.5cm(靠装订线一侧增加0.5cm空白用于装订)。
页眉2.2cm，页脚2.0cm；行间距：20磅。

 b.字体和字号

一级标题“第1章”：小三号黑体、20磅行距、段前后30磅、居中；

二级标题“1.1”：四号黑体、20磅行距、段前18磅、段后12磅、左对齐；

三级标题“1.1.1”：13磅黑体、20磅行距、段前后12磅、左对齐；

四级标题“1.1.1.1”：小四号黑体、20磅行距、段前后6磅、左对齐。

再下一级采用以下格式：

(1)小标题。

①下一级小标题。

格式要求与正文部分相同，两端对齐，首行缩进2字符，序号后不空，括号采用英文状态下的半字符括号。

· 标题中的数字与标题汉字统一字体。

· 标题之间的空白相遇时，取空白的较大值，不应重复留出空白。

· 标题、图表题的序号后均空1个字符。
正文部分：小四号宋体，20磅行距、两端对齐、首行缩进2字符。

页眉、页码：页眉为“石家庄铁道大学四方学院毕业设计”，宋体，五号，居中排列；页码居页面底端居中。页眉页码均从目录后开始设置。附录中图纸、原文复印件等可不设置。

(2)一律采用国家文字改革委员会正式公布的简化汉字书写。标点符号按新闻出版署公布的“标点符号用法”使用。

(3)名词、名称
科学技术名词术语尽量采用全国自然科学名词审定委员会公布的规范词或国家标准、部标准中规定的名称，尚未统一规定或叫法有争议的名称术语，可采用惯用的名称。使用外文缩写代替某一名词术语时，首次出现时应在括号内注明其含义。外国人名一般采用英文原名，按名前姓后的原则书写。一般很熟知的外国人名（如牛顿、达尔文、马克思等）可按通常标准译法写译名。

(4)物理量、单位及文中英文的字体、正斜体等

严格执行中华人民共和国国家标准GB3100-GB3102有关量和单位的规定。非物理量的单位，如件、台、人、元等，可用汉字与符号构成组合形式的单位，例如件/台、元/km。

文中数字及字母除标题及图表题外，统一采用“Times New Roman”字体。

物理量：斜体、下标除i、j等变量外的其他能表示一定含义的符号应为正体。

  单位：正体、并注意大小写，如kPa、N·m，一般不用汉字，如“米”等。

公式编辑器中的正斜体：sin、cos、tan、cot、lg、ln、max、min等自动认成正体，而需要正体的微分、偏微分符号及圆周率等不默认成正体时，需手动改为正体。

(5)数字

一般采用阿拉伯数字，而不用汉字，如19世纪80年代，100m而不是一百米。这里需注意的是现在已进入新的世纪，写二十世纪几十年代时应该把世纪写全。
(6)注释
毕业设计中有个别名词或情况需要解释时，可加注说明，注释可用页末注（将注文放在加注页的下端）或篇末注（将全部注文集中在文章末尾），而不可行中注（夹在正文中的注）。注释只限于写在注释符号出现的同页，不得隔页。

(7)图、表、公式的序号

图表公式序号统一采用1-1、2-5、5-10的字样，前一个数字为章号，后一个数字为图表及公式在本章中的序号。一般不采用1.1、2.5、5.10的字样，避免与标题冲突。

(8) 图

插图必须精心制作，图面要整洁美观。插图应与正文呼应，不得与正文脱节。每幅插图应有图序和图题，由若干分图组成的插图，分图用a,b,c…标序，分图的图名以及图中各种代号的意义，以图注形式写在图题下方，先写分图名，另起行后写代号的意义。图应用计算机绘图，严禁使用下载图，电气图或机械图应符合相应的国家标准的要求。图序和图题用五号黑体字，居中放于插图下方。图注与说明用小五号宋体字。插图中的线条应主辅分明，建议主线采用1磅粗，细线采用0.5磅粗。
(9)表格
表的内容包括：表序，表题，栏头，栏目，公用单位，表注；表序和表题应写在表格上方正中，表序与表题之间留1个汉字的空格，其间不用任何点号。表序和表题用五号黑体，居中；表身内容用五号宋体字，单倍行距。表注与说明用小五号宋体字。表格允许下页接写，表题可省略，表头应重复写，并在右上方写“续表××”。表格应写在离正文首次出现处的近处，不应过分超前或拖后。

文中表格一般采用三线表（见附录七）。表格的顶线、底线采用粗线1磅，栏目线、辅助线采用细线0.5磅。
(10) 公式
公式应居中书写，要求用公式编辑器或其他公式编写软件进行编写，注意正斜体。长数学式超过1行时，应在“＝”、“≈”、“<”、“>”等关系符号，或在“+”、“-”、“×”、“÷”等运算符号之后转行。公式的编号用圆括号括起(X-Y)放在公式同行的行末，公式和编号之间不加虚线。“(X-Y)”的写法在文中出现时用“式(X-Y)”的形式。
(11) 参考文献

正文中应按顺序在引用参考文献处的文字右上角用[ ]标明，[ ]中序号应与“参考文献”中序号一致，正文之后则应刊出参考文献，并列出只限于作者亲自阅读过的最主要的发表在公开出版物上的文献。

格式：五号宋体、17磅行距、段前3磅、居左，序号统一采用半角方括号、空半个字符，同一参考文献如两行，则第二行悬挂缩进与第一行参考文献内容对齐。参考文献写法规则参见《2005版中华人民共和国国家标准文后参考文献著录规则》，可在教务处网页下载。
7、毕业设计答辩

(1)每个学生毕业设计完成后必须参加毕业答辩。在校外做毕业设计的学生应回学校进行毕业答辩。

(2)严格审查答辩资格，凡符合下列情况之一者，由指导教师报学院（系）答辩委员会审核，可以取消其答辩资格，并报教务处备案。

a.累计旷课时间达到毕业设计全过程1/3；

b.未按时完成指导教师规定的任务和要求；

c.说明书或图纸有严重错误或极其潦草；

d.查明有抄袭或代做行为；

e.未按照学院规定撰写毕业设计。

(3)学生答辩前应写出书面提纲，内容为课题的任务、目的和意义；所采用的主要原始资料或指导文献；设计的基本内容及主要方法；成果、结论和对自己完成任务的评价。

(4)答辩。每个学生均应公开答辩，时间一般为每生30(40分钟，其中学生本人自述内容在15分钟内完成。答辩时，除了向学生就课题中的有关问题进行质询外，还考核学生掌握与课题密切相关的基本理论、基本知识、基本的设计及计算方法、实验方法、测试方法情况，以及分析解决实际问题的能力。答辩过程中，答辩小组派专人记录，作为评定成绩的依据之一。

(5)答辩结束后，对学生毕业设计完成质量及答辩情况进行书面评价，并签字备案。

8、毕业设计成绩评定

(1)毕业设计成绩按五级计分(优、良、中、及格、不及格)。采用“结构分”进行成绩综合评定。结构分由指导教师评分、答辩小组评分组成，比例为6:4。如三项评分悬殊过大，由学院（系）答辩委员会裁决。

(2)毕业设计答辩结束后，成绩经系分管领导审核后报系学位委员会审定，一周内公布成绩。对优等成绩要从严掌握，毕业设计优秀率不得超过10%。各系按毕业设计人数的3(5%向院推荐院级优秀毕业设计，填写审批表，学院组织复查，最后由学院学位委员会审定。

(3)凡毕业设计成绩不及格者，可申请随下一届毕业生补做一次，补做毕业设计的学生由原所在专业安排。

9、毕业设计成果及资料管理

毕业设计的发明属于职务发明，其知识产权属于学院。要十分注意发掘毕业设计成果的经济效益，努力使成果尽快转化为生产力，并按有关法规进行成果的有偿服务和转让。学生毕业设计资料是反映学院人才培养最后一个教学环节的历史真迹，也是学院教学档案的重要组成部分。学院优秀毕业设计交档案馆长期保存，其他学生的毕业设计交系保存，期限不低于4年。
附录一　毕业设计封面格式

石家庄铁道大学四方学院毕业设计（黑体 四号）

  中　 文　 题　 目

  英　 文　 题　 目

（中文题目：黑体小一号；英文题目：Times New Roman二号居中）

   2023届              系

专    业              （宋体三号居中）
学    号              
学生姓名              
指导教师              
完成日期  2023年 6 月  日（宋体三号居中）
附录二　毕业设计成绩单格式
毕业设计成绩单

	 学生姓名
	（宋体5号）
	 学号
	
	 班级
	
	 专业
	

	毕业设计题目
	（宋体5号，居中，两个标题间加中文全角破折号）

	指导教师姓名
	(宋体5号，居中)

	指导教师职称
	(宋体5号，居中)

	评  定  成  绩

	指导教师
	(宋体5号，居中)
	 得分
	

	答辩小组组长
	
	 得分
	

	成绩：

                                               主任签章：

                                             年     月     日


附录三  毕业设计任务书格式（可从教务处网页下载）
毕业设计任务书

	题　目
	（宋体5号，居中，两个标题间加中文全角破折号）

	学生姓名
	
	学号
	
	班级
	
	专业
	宋体5号

	承担指导任务单位
	
	导师

姓名
	
	导师

职称
	

	（主要包括课题的主要内容、基本要求、主要技术指标或研究方法，应收集的资料、参考文献以及课题进度计划等）

1、 设计要求。（标题：小四号，宋体，加粗，行距20磅，段前0.5行，段后0.5行）；（正文：五号，宋体，行距20磅，首行缩进2字符）

2、 设计参数。

3、 设计内容及工作量。

4、 应遵守的法规及主要参考文献。

5、 进度安排。


年   月   日




附录四　毕业设计开题报告格式（可从教务处网页下载）
毕业设计开题报告

	题　　目
	（宋体5号，居中，两个标题间加中文全角破折号）

	学生姓名
	
	学号
	
	班级
	
	专业
	宋体5号

	（主要包括课题的研究背景、国内外研究现状，所要进行的主要工作和采用的方法、手段，以及预期达到的结果）

1、研究背景及现状。（标题：小四号，宋体，加粗，行距20磅，段前0.5行，段后0.5行）；（正文：五号，宋体，行距20磅，首行缩进2字符）
2、设计内容。

3、设计方案及预期达到的目标。

4、进度计划。

                                                     年   月   日




附录五　中、外文摘要及关键词的书写格式

  摘   要

(格式：小三号黑体、20磅行距、段前后30磅、居中)

长大隧道越来越多地选用全断面隧道掘进机（TBM）施工技术，其中刀具是关键制约技术之一。本课题以秦岭隧道工程为背景，借鉴WIRTH公司先进刀具技术，研究设计了硬岩掘进机刀具。

首先，对刀具关键技术问题进行了分析研究，在此基础上提出了设计方案，然后进行了刀轴、轴承、联接螺栓等关键零部件的设计计算分析，应用计算机辅助设计技术完成了掘进机刀具全套设计图纸。设计中选用4Cr5MoSiV1作为刀圈材料，拟定了刀圈的热处理工艺，使所设计刀圈具有高强度以及良好的耐磨性和红硬性；……

（格式：小四号宋体，20磅行距，两边对齐）

关键词（小四号黑体，左对齐）：全断面隧道掘进机；刀具；热处理工艺（小四号宋体）

Abstract
（格式：小三号Times New Roman，20磅行距、居中)
Full face tunnel boring machine (TBM) is increasingly applied to the tunnel construction. One of the key restricting technologies lies in TBM cutters. In this design project TBM cutter for hard rock conditions is studied and designed in accordance with QINLING tunnel using WIRTH cutters for reference.

Firstly, the analyses and studies on the key technologies of the cutter are performed. Then ,based on this the design scheme of the cutter is proposed, some calculations are carried out for the important cutter parts such as cutter shaft, cutter bearings, bolts etc., a complete set of cutter design drawings is accomplished by means of computer aided design. In this design, 4Cr5MoV1 is used as the material of cutter ring, its heat treatment process is drawn up to make the cutter ring has a performance of better wear resistance, strength and hardness in higher temperature;…….

（格式：小四号Times New Roman，20磅行距，两边对齐）

Key words(小四号Times New Roman，加粗，左对齐): TBM；  cutter；heat treatment process (小四号Times New Roman)

附录六　目录的书写格式
目  录

(格式：小三号黑体、20磅行距、居中)

第1章  建筑设计………………………………………… 1
  1.1  建筑设计资料………………………………………2

1.1.1　荷载情况…………………………………… 3
1.1.2　场地工程地质情况………………………… 4
  1.2  设计说明  …………………………………………5
1.2.1  方案构思…………………………………… 6
1.2.2  设计过程…………………………………… 7
第2章  结构设计………………………………………… 8
  2.1  结构布置……………………………………………9
  2.2  荷载计算…………………………………………10
2.2.1  静荷载计算…………………………………11
2.2.2  可变荷载标准值……………………………12
（格式：小四号宋体，20磅行距，分散对齐） 

第6章  结论与展望………………………………………42

6.1  结论………………………………………………43
6.2  展望………………………………………………44
参考文献…………………………………………………45
致谢………………………………………………………46
附录………………………………………………………47
附录七  表格的排放格式

表6-3  C20纤维喷射混凝土现场取样抗压强度(MPa)

	试件编号
	抗压
	
	抗折

	
	3d
	7d
	28d
	
	3d
	7d
	28d

	1
	14.7
	30.0
	44.0
	
	1.8
	4.2
	5.9

	2
	13.9
	28.0
	42.7
	
	2.0
	4.4
	5.8

	3
	14.2
	29.0
	44.4
	
	1.7
	4.3
	6.0

	平均
	14.3
	29.0
	43.7
	
	1.8
	4.3
	5.9


注：试件尺寸100cm×100cm×400cm。

附录八　公式的格式要求（独立公式居中）
①公式编号：居右，“(X-X)”的写法在文中出现时用“式(X-X)”的形式。

②公式本身：居中书写，注意正斜体。

③对公式符号解释的写法。

如：
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式中，rw——抽水井半径(m)；

H0——潜水面到潜水含水层隔水底板厚度(m)；

hw——抽水井处水头值(m)；

．．．．．．

s——任一点处水位降深值(m)；

r——任一点距抽水井中心的距离(m)；

R——影响半径(m)。
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